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Sistemi sensoriali

Con stimoli a livello cosciente

sensi speciali: vista, gusto, olfatto, 
udito e equilibrio

sensi somatici: tatto-pressione, 
temperatura, 
dolore, prurito, 
propriocezione 
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Recettori centrali 
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Recettori periferici



Sistemi sensoriali

• Con stimoli a livello inconscio

stimoli somatici:    lunghezza e tono muscolare  
altri stimoli propriocettivi

stimoli viscerali: pressione arteriosa 
distensione tratto gastro-intestinale

concentrazione ematica di glucosio

osmolarità dei liquidi corporei

volume del polmone 

pH liquido cerebrospinale

livelli ematici di O2 e pH 

temperatura degli organi interni
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Proprietà generali dei 
sistemi sensoriali

• Stimolo: forma di energia che agisce su un 
recettore sensoriale

• Ogni tipo di recettore risponde a stimoli specifici
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Tipo di recettori Stimolo Organo di senso

Chemocettori chimico gusto e olfatto

Meccanocettori meccanico udito e tatto

Fotorecettori luce vista

Termorecettori temperatura cute e organi
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Tale recettore si chiama trasduttore 



• TRASDUZIONE

• MODULAZIONE TRASMISSIONE

 PERCEZIONE
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Vie di trasmissione degli stimoli
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Trasmissione: la sinapsi
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Trasmissione: la sinapsi
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Trasmissione: la sinapsi



Proprietà degli stimoli sensoriali
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Vie dei neuroni sensoriali
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Vie sensoriali
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• Dagli organi periferici i diversi tipi di 

informazioni sensoriali percorrono delle vie 

sensoriali per specifiche aree dell’encefalo.

• Tali aree sono spesso zone di collegamento, 

elaborazione e trasferimento delle 

informazioni verso gli emisferi cerebrali.

• Da queste aree di smistamento e di 

cooperazione le vie nervose arrivano infine 

alla zone specifiche della corteccia cerebrale 

dove diventeranno percezioni coscienti.  



Vie sensoriali
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Vie dei neuroni sensoriali
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• Trasduzione: conversione dello stimolo in 

depolarizzazione della membrana cellulare 

(potenziale elettrico)

• Conduzione: trasporto dell’impulso 

elettrico tramite sinapsi e trasferimento del 

messaggio sensoriale 

• Percezione: trasformazione dei dati 

sensoriali in esperienza complessa grazie  

all’elaborazione del SNC
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La funzione visiva
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La funzione visiva

Si ha quindi la trasmissione 

dell’impulso nervoso alla 

cellula successiva nella 

catena cellulare, cioè alla 

cellula bipolare e da questa 

alla cellula gangliare  fino 

alla trasmissione del 

impulso nervoso attraverso 

il nervo ottico alla prima 

stazione della via ottica.
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La funzione visiva



L’olfatto
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L’olfatto
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Ogni odore attiva un certo 
numero di recettori.

Ogni recettore è attivato 
da più odori.

Ogni composto odoroso 
attiva una combinazione 
unica e caratteristica di 
neuroni. 

Tramite questo 
meccanismo combinatorio 
una ristretta gamma di 
recettori distingue un 
numero elevato di odori. 
Come le lettere 
dell’alfabeto formano le 
parole.
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L’olfatto

Humans can discriminate more than 1 trillion olfactory stimuli.

Bushdid C, Magnasco MO, Vosshall LB, Keller A

Science 343, 1370-1372 (2014)

Categorical dimension of human odor descriptor space revealed 

by non-negative matrix factorization

Castro J, Ramanathan A, Chennubhotla C

PLOS ONE Sept 2013 8(9): e 73289 

A Designated Odor–Language Integration System in the Human 

Brain

Olofsson JK, Hurley RS, Bowman NE, Bao X, Mesulam MM, 

Gottfried JA

The Journal of Neuroscience, Nov 5, 2014 • 34(45):14864–73
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L’olfatto

Nel corredo genico dell’essere umano esistono circa 

1000 geni (circa il 3% dell’intero intero genoma) che 

codificano per i recettori olfattivi

Oltre a questi, esistono circa 300 pseudogeni olfattivi, 

cioè geni che nel corso dell’evoluzione hanno perso la 

loro attività codificante. 

Un altro compito fondamentale ma misconosciuto 

dell’olfatto, è quello di integrare il senso del gusto e 

anzi, addirittura, di determinare certe sensazioni che 

erroneamente definiamo gustative.
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La biologa statunitense Linda B. Buck ha vinto 

nel 2004 il Premio Nobel per la medicina e la 

fisiologia insieme al collega Richard Axel per le 

ricerche sulla percezione degli odori



L’olfatto
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Bastir M, Rosas A, Gunz P, Peña-

Melian A, Manzi G, Harvati K, 

Kruszynski R, Stringer C, Hublin JJ

Evolution of the base of the brain 

in highly encephalized human 

species     

NATURE COMMUNICATIONS  

2:588  DOI:  10.1038/ncomms1593 

Published 13 Dec 2011  
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L’olfatto
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Il gusto
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Il gusto

The receptor and cells for mammalian taste

Chandrashekar J, Hoon MA, Ryba NJP, Zuker CS

Nature 444, 288-294 16 Nov 2006
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Il gusto
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Il gusto

1   nervo linguale (VII)

2   corda del timpano (V)

IX  nervo glossofaringeo

X   nervo vago
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Il gusto
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How does our sense of taste works?
PubMed Health. A service of the National Library of Medicine, National Institutes of Health.

Informed Health Online [Internet]. Cologne, Germany: Institute for Quality and Efficiency in Health Care 

On line August 2016
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L’udito

Onda sonora Vibrazione meccanica

Onda fluida nella coclea stimolazione cellule ciliate 

Apertura canali ionici depolarizzazione 

corrente elettrica rilascio neurotrasmettitore

Trasmissione impulso nervoso 
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L’udito
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L’udito

Il suono è la traduzione di 

frequenza, ampiezza e durata 

delle onde sonore che 

arrivano al nostro orecchio



L’udito
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L’udito
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Sensi somatici

• Tatto-pressione

• Propriocezione

• Temperatura

• Nocicezione 
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Tatto - pressione

Corpuscolo 

di Meissner

Corpuscolo di Pacini
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Tatto - pressione

• Terminazioni nervose libere

• Corpuscoli di Meissner

• Corpuscoli di Pacini 

• Corpuscoli di Ruffini

• Recettori di Merkel

 Stimoli tattili e dolorifici

 Tremore, accarezzamento

 Vibrazione

 Stiramento della cute

 Pressione costante sulla cute
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Temperatura

I Recettori del freddo sono sensibili a T inferiore a quella cutanea, 

quelli del caldo a T 37-45 °C. T superiori danno uno stimolo doloroso.

Sono diffusi in tutto il corpo e sono importanti per la termoregolazione. 

Utilizzano canali cationici chiamati TRP (Transient Potential Channel)  
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Nocicettori
• Terminazioni nervose libere non mielinizzate diffuse in tutto il 

corpo. 

• Sono attivati da stimoli meccanici, chimici e termici 

• La loro attivazione può dare dolore e/o prurito come sensazione 

percepita, e dà origine a risposte di tipo adattativo e di difesa 

indotte dai mediatori dell’infiammazione e da particolari recettori 

di membrana, come quelli per la capsaicina.
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Propriocettori
Localizzati nei muscoli scheletrici, nelle 

capsule articolari e nei ligamenti.

Rilevano la nostra posizione nello spazio, i 

movimenti e gli sforzi muscolari

Ci aiutano a mantenere il tono muscolare e 

l’equilibrio



Arco riflesso
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Vie nervose 
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Vie nervose 
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Corteccia somatosensoriale


